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Beschreibung 

Zur Warme- und Schall-lsolierung von 
Gebauden und Gebaudeteilen werden Marten 
aus G!as- oder Mineralfasern verwendet. Diese 
Matten sind jedoch mit Nachteilen behaftet, 
deren Ursache in der anorganischen Natur der 
Fasern begrundet ist. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein 
Isoliermaterial auf Basis organischer Fasern zu 
entwickeln, das in seinen Dammeigenschaften 
den anorganischen Materialien weitgehend 
entspricht und das einfach herzustellen und teicht 
handzuhaben ist. 

Es wurde gefunden, daS ein Isoliermaterial aus 
Melaminharz-Fasermatten diese Anforderungen 
erfullt. 

Gegenstand der Erfindung ist demzufolge ein 
Verfahren zur Herstellung von Fasermatten auf 
Kunststoffbasis, bei dem man Fasern aus 
geharteten Melaminharzen, die gegebenenfafls 
mit Bindemitteln auf Basis von Melamin-, Phenol- 
oder Harnstoffharzen versehen sind, zu Matten 
ablegt, welche folgende Eigenschaften 
aufweisen: 

a) die Dicke liegt zwischen 20 und 200, 
vorzugsweise zwischen 50 und 100 mm, 

b) die Dichte liegt zwischen 10 und 150, 
vorzugsweise zwischen 15 und 50 g.H, 

c) die Warmeleitfahigkeit nach DIN 52 612 ist 
geringer als 0,05 W.m* 1 . ° K _1 , vorzugsweise liegt 
$ie zwischen 0,03 und 0.04 W.m K 

d) die Schallabsorption nach DIN 52 215-63 bei 
2500 Hz, umgerechnet von senkrechtem auf 
stationaren Schalleinfail, ist groBer als 90 %, 
vorzugsweise grofier als 95 %, 

e) das Ruckstellvermogen, gemessen an einer 
100 mm dicken Matte, die innerhalb von 2 min auf 
30 mm gestaucht und bei dieser Dicke 24 
Stunden lang gepreSt wurde, ist so hoch, da& die 
Matte bei Druckentfastung spontan auf eine 
Dicke von mehr als 80 mm, vorzugsweise von 
mehr als 90 mm zuruckfedert und nach 6 Stunden 
wieder eine Dicke von mehr als 98 mm, 
vorzugsweise von mehr als 99 mm erreicht hat, 

f) das Brandverhalten ist so gunstig, daS bei 
der Brandprufung nach DIN 4102, Teil I, die 
Baustoffklasse B1 (schwerentflammbar) erreicht 
wird. 

In der DE-AS 2 364 091 sind flammfeste, 
unschmelzbare Fasern aus geharteten Melamin- 
Aldehyd-Harzen beschrieben. Als 
Anwendungsgebiet ist ausschlieSlich der 
Textilbereich genannt. Es lag auch nicht ohne 
weiteres nahe, derartige Fasern zur Herstellung 
von Warme- und Schalldamm-Materialien zu 
verwenden, da die beschriebenen Fasern nur 
nach textiltechnologischen Gesichtspunkten 
gepruft und verarbeitet wurden. Die dabei 
gewonnenen Erkenntnisse lassen keinen SchluS 
auf die Warme- und Schalldammeigenschaften 
zu. Insbesondere war das gute 
Ruckstellvermogen der erfindungsgema&en 
Fasermatten nicht zu erwarten. 

In der DE-U-6 930 307 sind Damm-Matten aus 



Abfallen synthetischer Fasern. insbesondere aus 
Polyester und Polyamid beschrieben. Derartige 
Fasermatten genugen zwar den Vorschriften der 
Baustoffklasse B 1; bei den im Brandauftretenden 
5 hohen Temperaturen schmelzen sie jedoch, 

wobei es in ungunstigen Fallen zu brennenden 
Abtropfen kommen kann. Im Gegensatz dazu 
verkohlen Fasermatten aus Melaminharzen an der 
Oberfiache und bilden dadurch eine 

10 Schutzschicht gegen das weitere Vordringen des 
Brandes. 

Unter Melaminharzen sind 
Melamin/Formaldehyd-Kondensationsprodukte 
zu verstehen, die neben Melamin bis zu 50, 

15 vorzugsweise bis zu 20 Gew.% anderer 

Duroplastbildner, und neben Formaldehyd bis zu 
50, vorzugsweise bis zu 20 Gew.% anderer 
Aldehyde einkondensiert enthalten konnen. 
Besonders bevorzugt ist ein unmodifiziertes 

20 Melamin/Formaldehyd-Kondensationsprodukt. 

Als Duroplastbildner kommen beispieisweise in 
Frage: alkylsubstituiertes Melamin, Harnstoff, 
Urethane, Carbonsaureamide, Dicyandiamid, 
Guanidin, Sulfurylamid, Sulfonsaureamid, 

25 aliphatische Amine, Phenol und dessen 
Derivaten. Als Aldehyde konnen z.B. 
Acetaldehyd, Trimethylolacetaldehyd, Acrolein, 
Benzaldehyd, Furfurol, Glyoxal, Phthalaldehyd 
und Terephthalaldehyd eingesetzt werden. 

30 Weitere Einzelheiten uber 

Melamin/Formaldehyd-Kondensationsprodukte 
finden sich in Houben-Weyl, Methoden der 
organischen Chemie, Band 14/2, 1963, Seiten 319 
bis 402. Das Molverhaltnis Duorplastbildmer: 

35 Aldehyd kann in weiten Grenzen zwischen 1: 1,5 
und 1 : 4,5 schwanken; im Falle von 
Melamin/Formaldehyd-Kondensaten liegt es 
vorzugsweise zwischen 1: 2,5 und 1: 3,5. 

Die Herstellung der Fasern kann - wie in der 

40 DE-AS 2 364 091 beschrieben - durch Verspinnen 
einer hochkonzentrierten waSrigen Losurig eines 
Melamin-Aldehyd-Vorkondensats erfolgen. Man 
kann dabei aus einem Schleuderteller oder aus 
einer Duse verspinnen. Die Fasern werden 

45 vorgetrocknet, gegebenenfalls gereckt, 
schlie&lich wird das Melaminharz bei 
Temperaturen von 150 bis 250°C gehartet. Als 
Hartungskatalysatoren konnen ubliche Sauren, 
wie z.B. Schwefelsaure, Salzsaure, Essigsaure 

50 oder vorzugsweise Ameisensaure dienen, die in 
Mengen von 0,1 bis 5 Gew.% derwaBrigen 
Losung des Vorkondensats zugesetzt werden. Die 
Fasern konnen gegebenenfalls mit Bindemitteln 
versehen werden, die eine Verbindung der 

55 Einzelfasern an den Knotenstellen der Fasermatte 
herstellen. Als Bindemittel kommen Melamin-, 
Phenol- oder Harnstoffharze in Mengen von 1 bis 
8, vorzugsweise von 2 bis 5 Gew.%, bezogen auf 
die Fasern, in Frage. Das Bindemittel kann - z.B. 

60 als waBrige Dispersion - auf die Fasern direkt 
nach deren Herstellung aufgespruht werden. 

Die Fasern werden zu Matten der gewunschten 
Dicke abgelegt, die dann zurechtgeschnitten und 
gegebenenfalls kaschiert werden konnen. 

65 Durch die beim Verspinnen gewahlten 
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Bedingungen, z.B. den Dusenquerschnitt und die 

Drehzahl des Schleudertellers kann die 

Geometrie der Fasern in weiten Grenzen variiert 

werden. Die Fasern sind gewohnUch 3 bis 30 um 

dick und 10 bis 150 mm lang. Ihre Zugfestigkeit 5 

liegt im Bereich von etwa 100 bis 1000 N.mm- 2 , 

ihre Bruchdehnung zwischen 3 und 30 %. Im 

Gegensatz zu Giasfasern zeigen die 

Melaminharrfasern neben einem elastischen 

auch einen plastischen Bereich. Bet starker 10 

Belastung brechen sie nicht sofort, sondern 

werden zunachst piastisch verformt, so da& keine 

scharfkantigen Bruchstellen entstehen. 

Das erf indungsgemaS hergestellte 
Isoliermaterial ist durch geringe 15 
Warmeleitfahigkeit, hohe Schallabsorption, 
gutes Ruckstellvermogen und gunstiges 
Brandverhalten ausgezeichnet. Die Eigenschaften 
werden nach den in den genannten DIN-Normen 
angegebenen Methoden bestimmt. Bei der 20 
Messung des Ruckstellvermogens geht man von 
einer 100 mm dicken Matte aus. Dickere Matten 
werden entsprechend zuFechtgeschnitten, bei 
dunneren Matten werden mehrere Matten 
zusammengelegt. Das gute Ruckstellvermogen 25 
ist wichtig fur den Transport, die Lagerung und 
das Verlegen der Matten. Die Mattenbahnen 
werden nach der Herstellung und 
Konfektionierung gewohnlich aufgerollt und 
dabei stark zusamrnengepreSt, um das Volumen 30 
beim Transport und bei der Lagerung zu 
verringern. Beim Verlegen werden sie wieder 
ausgerollt, wobei sie moglichst rasch wieder ihre 
ursprungliche Dicke und damit auch die 
ursprungliche Dichte annehmen sollen. Bei 35 
ungenugendem Ruckstellvermogen ergibt sich 
eine erhohte Dichte, wodurch die Isolierwirkung 
herabgesetzt wird. 

Die erfingungsgmaSen Fasermatten konnen 
zum Warme- und Schallschutz von Gebauden 40 
und Gebaudeteilen verwendet werden, 
insbesondere zum Isolieren von Dachern. 
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Beispiel 

Eine homogene wa&rige Losung von 80 
Gewichtsteilen eines Melamin/Formaldehyd- 
Vorkondensats (Molverhaltnis 1:3, 50 
Molekulargewicht etwa 500) in 20 Gewichtsteilen 
Wasser wird entgast. Dieser Ldsung wird dann 1 
Gewichtsteil 85 °/oiger Ameisensaure zugesetzt 
und durch Ruhren homogen darin verteilt. Die 
Viskositat der Losung betragt 300 Pas. 55 

Die Losung wird auf einen rotierenden 
Schleuderteller gegeben. Dieser hat einen 
Durchmesser von 1 8 cm. Er ist mit 6 Dusen 
versehen, die gleichmaSig am Umfang verteilt 
sind und einen Durchmesser von 500 u.m 60 
aufweisen. Die Drehzahl betragt 8500 U/min. Der 
Schleuderteller ist von einem zylinderformigen 
Fallschacht mit einem Innendurchmesser von 2 m 
und einer Hohe von 5 m umgeben. Die 

ausgepreSten und abgeschleuderten Fasern 65 



(mittlere Lange 60 mm, mittlerer Durchmesser 13 
um) werden im Fallschacht aufgefangen und 
fallen darin nach unten. Durch aufsteigende 
r HeiBluft von 50°C werden sie vorgetrocknet. Etwa 
in der Mitte des Fallschachts sind 6 
Dusenoffnungen angebracht, durch die 
Bindemitteldispersion eingespritzt werden kann. 
Am unteren Ende des Fallschachts werden die 
Fasern auf einem Endlosband abgelegt. Durch 
die pro Zeiteinheit aufgegebene Menge an 
Melaminharzldsung, sowie durch die 
Geschwindigkeit des Endlosbandes und durch 
die Geschwindigkeit des Hei&luftstroms kann die 
Dicke und Dichte der Matte beeinfluSt werden. 
Im vorliegenden Beispiel entstand eine Matte 
einer Dicke von 50 mm und einer Dichte von 20 
g.M. Sie wurde auf eine Breite von 50 cm 
zurechtgeschnitten. AnschlieSend wurde sie in 
einem Trockenofen bei 220° C 20 min lang 
getempert, wobei das Melaminharz vollstandig 
aushartete und das restliche Wasser verdampfte. 

Die fertige Matte wies folgende Eigenschaften 
auf: 

Warmeleitfahigkeit: 0,040 W.m K " 1 
Schallabsorption: 92 % 
Ruckstellvermogen (2 Matten 
aufeinandergelegt) 
spontan: 85 % 
nach 6 Stunden: 100 °/o 
Raustoffklasse: B 1 



Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung von Fasermatten 
auf Kunststoffbasis, dadurch gekennzeichnet , 
daS man Fasern aus geharteten Melaminharzen, 
die gegebenenfalls mit Bindemitteln auf Basis 
von Melamin-, Phenol- oder Harnstoffharzen 
versehen sind, zu Matten ablegt, welche — 
folgende Eigenschaften aufweisen: 

a) die Dicke liegt zwischen 20 und 200 mm, 
vorzugsweise zwischen 50 und 100 mm, 

b) die Dichte liegt zwischen 10 und 150 g.M 
vorzugsweise zwischen 15 und 50 g.M, 

c) die Warmeleitfahigkeit nach DIN 52 612 ist 
geringer als 0.05 W.m- 1 . ° K 1 , vorzugsweise liegt 
sie zwischen 0,03 und 0,04 W.m- 1 . °K" 1 f 

d) die Schallabsorption nach DIN 52 215-63 bei 
2500 Hz, umgerechnet von senkrechtem auf 
stationaren Schalleinfall, ist groSer als 90 %, 
vorzugsweise groSer als 95%, 

e) das Ruckstellvermogen, gemessen an einer 
100 mm dicken Matte, die innerhalb von 2 min auf 
30 mm gestaucht und bei dieser Dicke 24 
Stunden lang gepreBt wurde, ist so hoch, daB die 
Matte bei Druckentlastung spontan auf eine 
Dicke von mehr als 80 mm, vorzugsweise von 
mehr als 90 mm, ruckfedert und nach 6 Stunden 
wieder eine Dicke von mehr als 98 mm, 
vorzugsweise von mehr als 99 mm, erreicht hat, 

f) das Brandverhalten ist so gunstig, daS bei 
der Brandprufung nach DIN 4102, Teil I, die 
Baustoffklasse B1 (schwerentf lammbar) erreicht 
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wird. 

2. Verwendung der nach Anspruch 1 
hergestellten Fasermatten zum Warme- und 
Schallschutz von Gebauden und Gebaudeteilen. 



Claims 

1 . A process for the production of fibrous mats 
based on plastics material, wherein fibres which 
consist of cured meiamine resin and may be 
provided with a binder based on a meiamine, 
phenolic or urea resin are laid down to form mats 
which have the following properties: 

a) the thickness is from 20 to 200 mm, 
preferably from 50 to 100 mm; 

(b) the density is from 10 to 150 g/H, preferably 
from 15 to 50 g/L<,; 

(c) the thermal conductivity according to DIN 
52,612 is less than 0.05 W/nvV°K-i and is 
preferably from 0.03 to 0.04 W/ nv 1 / 0 K - 1 ; 

(d) the sound absorption according to DIN 
52,215-63 at 2500 H 3 , converted from vertical to 
three-dimensional sound incidence, is greater 
than 90 °/o, preferably greater than 95 °/o; 

(e) the recovery, measured on a 100 mm thick 
mat which was compressed to a thickness of 30 
mm in the course of 2 minutes and kept at this 
thickness for 24 hours, is so good that the mat, 
upon release of the pressure, immediately 
springs back to a thickness of more than 80 mm, 
preferably of more than 90 mm, and after 6 hours 
has attained a thickness of more than 98 mm, 
preferably of more than 99 mm;and 

(f) the burning behavior is so good that in the 
burning test according to DIN 4102, Part. 2, the 
product can be classed as a B1 building material 
(self-extinguishing). 

2. The use of the fibrous mats produced as 
claimed in claim 1 for the thermal and sound 
insulation of buildings and parts of buildings. 



e) la faculte de reprise, mesuree sur un mat de 
100 mm d'epaisseur qui a ete ecrase a 30 mm en 
T 2 minutes et comprime a cette epaisseur durant 
24 heures, est si forte que le mat, par decharge 

5 de la pression, revient spontanement a une 

epaisseur de plus de 80 mm, de preference de 
plus de 90 mm, et a repris au bout de 6 heures 
une epaisseur de plus de 98 mm, de preference 
de plus de 99 mm, 

10 f) le comportement au feu est si favorable que, 

lors de I'essai au feu selon DIN 4102, partie I, on 
atteint la classe de materiau B1 (difficilement 
inflammable). 
. 2.- Utilisation des mats de fibres prepares 

15 selon la revendication 1 pour la protection 

thermique et sonore de batiments et parties de 
batiments. 
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Revendications 

1.- Procede de preparation de mats de fibres a 
base de matiere plastique, caracterise par le fait 
qu'on etend en mats des fibres de resines 50 
meiamine durcies, qui sont eventuellement 
munies de Hants a base de resines meiamine, 
phenol ou uree, et qui possedent les 
caracteristiques suivantes: 

a) I'epaisseur est comprise entre 20 et 200 mm, 55 
de preference entre 50 et 100 mm, 

b) la densite est comprise entre 10 et 150 g.H, 
de preference entre 15 et 50 g.H, 

c) la conductibilite thermique selon DIN 52 612 

est inferieure a 0,05 W.nrr 1 . °K~ 1 , de preference 60 
est comprise entre 0,03 et 0,04 W.nrr 1 . °K' 1 , 

d) Tabsorption phonique selon DIN 52 215-63, 
pour 2500 Hz, convertie d'incidence sonore 
verticale a fixe, est superieure a 90 °/o, de 
preference superieure a 95 °/o, 65 
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